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MEXTOCYXAPCTEBEHHHBHH CTAHIAXATPT

CILIABBI ATIOMHHHEBBIE JIUTENHBIE U JEQGOPMHUPYEMBIE

Meroan onpee/icHAS MapraHua

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of manganese

JlaTa senenna 2000—01—01

1 OGnacTs mpuMeneHus

Hacrosmuit craHmapT yCTaHaBIMBACT GOTOMETPUIECKUN ¥ aTOMHO-a6COPOIMOHHELI METOXE! orpe-
JeneHus: MapraHia rpu maccosoit xoie ot 0,005 no 2,0 %.

2 HopmaTnBHbI€ CCHLIKH

B HacrosiIeM CTAHIAPTE UCIIOIb30BAaHbl CCUIKM Ha CJIeAyIOLIHe CTAHAApPTHI:

TOCT 195—77 Harpuit cepuucrokucablii. TexHugeckue ycaoBUs

TOCT 2603—79 AuetoH. Texsuaeckue ycJIoBUS

T'OCT 3118—77 Kucnota constHasi. TeXHUIeCcKue YCIOBUS

T'OCT 4038—79 Huxens (II) xnopun 6-BoxHbriA. TeXHHUECKHE YCIOBHSA

T'OCT 4197—74 Hartpwuii asoTucTOKMC/bIL. TexHUIeCKHe YCIOBUS

TOCT 4204—77 Kucnota cepHas. TeXHHYECKHE YCIOBUS

TOCT 4328—77 Harpust runpooxuch. TeXHHYECKHE YCIOBUS

T'OCT 4461—77 Kucnora asoTHas. TexHM9eCKHe ycIOBUS

I'OCT 5457—75 AueTwieH pacTBOpeHHBI! M ra3o00pasHbI TexHUIecKHif. TexHmaecKkue ycaIoBUs
TOCT 6008—90 MapraHen MeTAUIMIECKHI M MapraHell a30THPOBAHHEI. TexHUYecKue yClIOBUS
I'OCT 6552—80 Kucmora oprodochopHasd. TeXHUIECKHUE YCIOBHS

T'OCT 9656—75 Kucmora GopHasa. TeXHUYeCKUe YCIOBUS

TOCT 10484—78 Kucnora ¢ropuctoBogopoaHas. TexHUYecKHe YCIOBUS

T'OCT 10929—76 Bomopona nepokcua. TeXHMIECKHE YCIOBUS

T'OCT 11069—74 Amomunuit nepsuaHbii. Mapku

TOCT 20490—75 Kanuif MapraHiioBoKMCIEIA. TexHUYeCKUe yCIHOBUS

TOCT 25086—87 lipeTHnle MeTAWIBI M MX cIUIaBel. O6iue TpeGOBaHMS K METONAaM aHaInu3a

3 O6mme TpeboBaRMA

3.1 O6mue TpeboBanust K Meronam aHanu3a — mo I'OCT 25086 ¢ mononHeHHEM.

3.1.1 3a pe3ynbTaT aHaNM3a IPUHMMAIOT CpeHEe apUMETHIECKOE Pe3yIBTATOB ABYX MapajulebHbIX
orpeeTeHH.

4 DoToMerpHYeCKHIA METO/i onpeeJeHrs MAPTraHIa

4,1 CymHOCTh MEeTOHA
MeTrox ocHOBaH HAa PACTBOPeHUWM NPOOHI B pacTBOpe THAPOOKUCH HATPMSA, OKMCHEHWH IBYXBaJIEHT-
HOro MapraHia OO0 CeMHMBAJIEHTHOTO B KHCJOif cpeme (C MOJISIpHOM KOHILIeHTpalue#l Kucror Goiee

3,5 MoJIb/MM3) MOMHOKHCIELIM KATHEM M M3MEPEHHU ONTHYECKOM ILUIOTHOCTH PACTBOpPA IIPH JUTMHE BOJTHBI
525 HM.

H3panme opanmamsnoe
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42 Anmnaparypa, pPeakKTUBH H PACTBODPH

CriexrpodoToMeTp WK (HOTOINEKTPOKOTIOPHUMETP.

IlIkad CynnUIBHEBIN C TEPMOPETYJISITOPOM.

Bona, He coiepxamasi BoccraHopureneit: k 1000 cm3 Boxsl mpwimBaior 10 cM3 cepHOM KUCIOTHI,
1IEpEMEIMBAIOT, JOBOIAT IO KUIIEHWs, TOGARIAIOT HECKOIBKO KPUCTAILIOB HOTHOKMC/ION0 KAJIHs, KUIATAT
B TeqeHue 10 MHH M OXJTaXHarOT O KOMHATHOM TEMITEPaTypHL.

Harpus runpooxucs o 'OCT 4328, pacrsop 200 r/mm3. PacTBOp TOTOBAT ¥ XPAaHAT B MOJM3THIE-
HOBOM mocyae.

Kucnota cepras no FOCT 4204 mnotrocTeio 1,84 r/cm3 u pactsop 1:1.

Kuciiora asorHas o TOCT 4461 rotHocTsio 1,35—1,40 r/cM3.

Kucnora oprodocdopras mo FOCT 6552 rurorHoctsio 1,70 r/cM3.

Harpuit cepaucrokucisit o F'OCT 195.

Hatpuit asotucrokucisiit mo 'OCT 4197, pacteop 20 r/oM3. TOTOBSIT Tepell IPUMEHEHHEM.

Kucrora ¢ropucrosomopontas no FOCT 10484.

Kucnora 6opHas no I'OCT 9656, HaceiueHHbnt pactBop: 50 r GopHON KHMCHOTH! ITOMEINAIOT B
KOHWYECKYIO KOOy BMECTMMOCTHIO 2 IM3, NpwiuBaioT 950 cM3 BOIBI, PAacTBOPSIOT IIPH YMEPEHHOM
HArpeBaHKH, IEPEMEIIHBAIOT U OXJIAXIAIOT 0 KOMHATHON TeMIIepaTyphL.

Kucnora 6opodropucrosogoponHtasi: k 200 cM3 bTOpHCTOBONOPONHOM KUCIOTHI MPH TEMITEpPAType
(20+2) °C mobapnsror nopuusiMu 800 cM3 pacTBopa 60pHOM KMCJIOTHL ¥ NTEpeMeINBaioT. PacTBOp roToBar
M XpaHAT B MMOJUITWICHOBOM T0CyIeE.

Kamuit #onroxucslii o [1], pactsop 50 r/mm3: 25 r HOMHOKUCIIOTO KIS TOMEINAIOT B KOHHYECKYIO
xon6y BMecTHMocTHIO 500 cM3, mprmsator 200 cM3 Bomp!, 100 cM3 a30THOM KMCIIOTBI, PACTBOP OXJIAXAAIOT,
IIEPEBOIISIT B MEPHYIO KOJIOY BMecTHMOCTBIO 500 cM3, TOMBAIOT BOOY 0 METKH M IlepeMeLBaloT. PacTBop
TOTOBAIT Mepel MPUMEHEHUEM.

Aueron o I'OCT 2603.

Ancop6eHT (ManepuposanHas 6ymara): 100 r u3MensIeHHBIX GUIBTPOB («KpacHas JIEHTa») ITOMella-
JOT B CTAKaH BMeCTUMOCTBIO 500 cM3, mprwmBaor 300 cM3 ropsraeil BoIbl ¥ MEPEMELIMBAIOT MEIIAIKON 110
TIONYIeHHA OMHOPOLHOM MAaCCHL

Kanuit Mmaprannosokucibiii no FTOCT 20490.

Mapranen Metawmmgeckuit mo FTOCT 6008 mapxu Mu998.

Eciy NOBEPXHOCTh META/LTMYECKOI'O MapraHia NMOKphITa OKMCHOM TUIeHKoM, ee ounmmaor. st storo
2—3 r Maprasiia NOMeIIAIoT B CTaKaH BMECTUMOCTHIO 250 cm3, npwiusaior 100 cM3 Bomsl 1 40 cM3 pacTsopa
cepHolt KucIoThl. CoepXUMOe CTaKaHa MepeMEIMBAIOT U Yepe3 HECKOJIbKO MUHYT, KOTa IIOBEPXHOCTD
MeTaJU1a cTaHeT GecTsinel, pacTBOp CIUBAIOT, CTPYXKY IIPOMBIBAIOT BOJOH, ABAX/IEI MPOMBIBAIOT ALETO-
HOM, BHICYHIMBAIOT B CYIIWIbHOM lkady npu Temmneparype 100—105 °C B TedeHne 2—3 MHH ¥ OXJTaXAAIOT
B 9KCHKATOpe 0 KOMHATHOI TeMITepaTyphl.

CraHBapTHBIE PACTBOPHI MapraHua.

Pacteop A: 1 r MapraHia NMOMEINAIOT B BBICOKMI CTakaH BMecTUMOCTbio 400 cM3, mpuIuBaOT
45—50 cM3 Bomsl, 20 cM3 pacTBOpAa CEpHOM KMCNOTHI, HAKPHIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM U PacTBOPSIOT TIpH
HarpeBaHMU. PacTBOp KUIIATAT B TeYeHUE 2—3 MUH IpH c1a60M HATpEBAHHM M OXJIAX/IAIOT 1O KOMHATHOM
temirepaTyphl. CTEKIIO OOJIACKMBAIOT BOIOH HAJ CTAKAHOM, B KOTOPOM IPOBOMIIN pacTBopeHue. Pactop
TIEPeBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTMMOCThI0 1000 cM3, 1oMMBaloT BOXOM IO METKH M MEpPEeMEIIHBAIOT.

JlommycKaeTcss TPHIOTOBJIEHHE PAcTBOpPAa APYrMM crocoGoM: 2,8776 T MapraHLOBOKHCIIOTO Kalus
ITOMEIIAIOT B BHICOKMiA CTakaH BMeCTHMOCTBIO 400 cM3, pactsopsioT B 200 cm3 Bomsl i 20 cM3 pactBopa
cepHO# KHcHoTH. K pacTBopy H0GaBISIOT HECKOJILKO KPHCTALIOB CEPHUCTOKMCIIONO HATPHs H0 obecipe-
YMBaHUA PacTBOPA, W3GHITOK BOCCTAHOBUTENS YATSIOT OCTOPOXHEIM KUIITYECHHEM B TedeHHE 5—6 MUH.
PacTBOp OXJIAXIAIOT K0 KOMHATHON TEMIIEPaTyphl, MEPEHOCAT B MEPHYIO KonGy BMecTiMocThio 1000 oM3,
JONMHMBAIOT BOMOM IO METKM U IMEepEMEILMBAIOT.

1 cM3 pactsopa conepxmt 0,001 r Mapranua.

Pactsop B: 100 cM3 cTaHIapTHOro pacTeopa A IepeHOCST B MEpHYIO K06y BMecTUMocTEio 1000 cM3,
JIOJIMBAIOT BOAOM N0 METKH M IEPEMELINBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxur 0,0001 r MapraHua.

43 IIpoBegeHue aHajaUu3a

4.3.1 Hapecky npo6Gsl Maccoit 1 r moMenialor B crakaH M3 ¢TopoIlulacta WM CTEKIOyIiepona
BMecTHMOCTBIO 100 cM3 ¥ npuwmBaloT HeGompumMu mopuusaMu 40 cM3 pacTBOpa IMAPOOKMCH HATPHS.
Tocne npekpaileHuss GypHOM peakuMM CTaKaH HArpeBaloT RO IOJHOTO pacTBOpEeHMsi MpoObl ¥ IIpH
YMEpeHHOM HarpeBaHuH, u3berast pa3GpbIariBaHus, BHINIAPHUBAIOT PACTBOP JO IONYYEHMst TYCTON CHPOIO-

2
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obpa3HOi KOHCUCTEHIIMM. 3aTeM PacTBOP OXJIAXMAIOT, CTEHKH CTaKaHa OOMBIBAIOT MHHMMAIBHO BO3MOX-
HbIM 06BbeMOM ropsiueii Boanl (He 6omee 30 cm3) u ymeperno Harpesaior. [lerouHoi PacTBOp OXJIAXIAIOT,
OCTOPOXHO NEPEBOJIAT B CTEK/ITHHBIA CTAKaH BMECTUMOCTBIO 250—300 cM3, comepxaumit 30 cm3 pacteopa
cepHO# KUCIOTHL ¥ 10 cM> a30THOH Kuc/10ThL. CTEHKH (TOPOILIACTOBOIO CTAKAHA OGMBIBAIOT HEGOMIBIIHME
MOPUMAMM TOpSYed BOABI, ITPHCOENUHAS IPOMBIBHBIE BOJBI K KUCIIOMY PacTBOPY B CTEKJITHHOM CTAaKaHe.
Tt ynaneHWs BUIEMBILMXCH Y NPWIMINIIMX K CTeHKaM ¢TOPOILIACTOBOTO CTAKAHA YACTHIL THAPOOKHCH
MapraHI@a JacTh HCIIBITYEMOI0 KMCIOrO pacTBopa IEpeIMBAIOT 0OpaTHO B CTaKaH, JOGABASIOT 2—3 Karm
pacTBopa a30THCTOKWCIIOIO HATpHMsA H, Bpaillas CTakaH, OIIOJIACKMBAIOT PacTBOPOM CTEHKM. PacTsop
BBUIMBAIOT B CTEKIAHHBIA CTakaH, (GTOPOIUIACTOBEIA OOMBIBAIOT HECKOJIBKMMH ITOPLIMSAMM Tropstacii BOIBI
M TIPHCOCIUHSIOT IPOMBIBHBIE BOJIBI K PACTBOPY B CTEKITHHOM CTaKaHe.

4.3.1.1 TIpu maccosoit none Mapranua MeHee 0,1 % o6bem pacTBopa HOBOIAT BOXOM 10 65 cM3 u
[IepeMEILHBAIOT.

4.3.1.2 Tlpu maccoBoit nose Mapranua 6onee 0,1 % pacTBop nepeBosIT B MEPHYIO KONIGY B COOTBET-
CTBMH C TabimuueH 1, oXJIaxnaioT 1o KOMHATHOMH TeMITEpaTyphl, JOJHBAIOT BOOH 0 METKH U IlepeMely-
BAIOT.
4.3.1.3 AJMKBOTHYIO YacTh PacTBOpa B COOTBETCTBUH C TaGMIlell 1 MOMENIAIOT B KOHWGECKYIO KONGy
BMeCTHUMOCTBIO 250 cM3, IPHIMBAIOT CEpPHYIO M 430THYIO KHMCIOTHL B 06BbeMax, yKa3aHHBIX B Tabmuue 1,
BOAy o 06beMa 65 cM3 U IepeMeNIBaIoT. )

Ta6auua 1
ObseM Macca HaBecku
BMecTHMOCTE O6beM pacTBopa
Moccons AP | oo sont, | SR | copch g, | OoAEOTI | mpoias
oM o ) pacreopa, T

Or 0,005 no 0,1 BkmiOY — Becn pactBop — - 1

Cs. 0,1 »04 » 100 25 10 5 0,25

» 0,4 » 1,0 » 250 25 15 5 0,10

» 1,0 » 20 » 250 10 15 5 0,04

4.3.1.4 OnHOBPEMEHHO C aHATM3OM NPOGEL MPOBOAAT KOHTPOJBHBIA OIBIT: B xonmecx?lo KoJnby
BMecTHMOCTHIO 250 cm3 mpuwinBator 8—10 cM3 Bomer, 8 cm3 pacTBopa cepHol KuCnOTHL, 2 cM3 asoTHOMH
KWCJIOTHI, BOXY 0 of6beMa 65 cM3 U mepemMeLInBaior. ,

4.3.2 Ilpu Maccosoit none mapranua meree 0,1 %, a kpemuus 6onee 10,0 % HaBecKy mpo6sI Maccoit
1 r noMemaT B KOHMYECKYyI0 Koiaby BMecTHMocThio 250 cM3, mpummsator 20 cm3 pacTBopa CepHOM
kucnotsl, 10 cM3 asotHo#M KucnoTH, 2 cM3 pacTBOpa 60poTOPUCTOBONOPONHON KHCIOTH M YMEPEHHO
HarpeBaloT A0 pacTBOPEHMs MPOGHL.

PacTBop xumstaT 2—3 MHH I yoaneHWsl OKHCIOB a30Ta, JOJMMBAIOT Iopsiaed BOHOi H0 o6heMa
50 cm3, moGaBITIOT HEMHOTO ancopbenta ¥ HarpepaloT 2—3 MMH. 3areM GUILTPYIOT Yepe3 IUIOTHBIA
GuIbTp («cHHSLA NeHTa» ), GIIBTP ¢ OcamKoM 2—3 pasa MPOMBIBAIOT ropsTIei BOZOH K cobupalor ¢puaLTpar
B KOHMYECKYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 250 cM3 (OCHOBHOI pacTBop).

QuisTp ¢ OCaIKOM MOMEIIAIOT B IUIATHHOBBIA THIeNb, O30JIAIOT, HE MOIYCKas BOCIUIAMEHEHMS, M
npokanusaior npu Temueparype 500—600 °C. ITocne oxraxmenus npwimpaloT 5—10 xamens cepHoit
KMCIOTHI, 5—10 cM3 TOPHCTOBONOPOIHON KUCIOTH, MO KAIUIIM 430THYIO KHCJIOTY (IIPHOIM3HTENBHO
1 cm3) o mosygenus mpospayHoro pacTBopa.

PacTBop BBINApMBAIOT JOCYXa, OXJIAXMIAIOT, IPHWIMBAIOT K CYXOMY OCTaTKy B Turie 10 cm3 ropsyei
BOJIBI, IOGARNSIOT 3—3 Kare/Ib CEpHOi KMCITOTHI M HATPEBAIOT 0 PACTBOPEHMS OCTaTKA. [ToC/e OXNaKIeHUuS
PacTBOp NMPUCOCHMHAIOT K OCHOBHOMY pacTBopy (mpu Heobxommmocty GwibTpyior). OCHOBHOH pacTBop
BBHINIAPUBAIOT 0 06beMa 65 cM3.

OnHOBPEMEHHO C AHAMM30M IPOGHI 10 4.3.1.3 POBOAT KOHTPOJIBLHBIA ONBIT CO BCEMMU peaxKTHBaMHU,
HCIIONB3YEMEIMH B XO€E aHaIM3a.

433 K pac*raogaM IIPOOH! ¥ KOHTPOJIBHOTO OIbITA, IPHTOTOBJIEHHBIM 110 4.3.1.1—4.3.1.4, 4.3.2,
NPHIHMBAIOT 110 5 cM> opTodocHOpHOH KHCIOTH M HATPEBAIOT IIOYTH A0 KMNEHMUS (IO TeMIIepaTyphl
9095 °C), ocropoxHo mpmwmsaor 1o 10 cM3 pactBopa HOZHOKHMCIOTO KATug U BBIICPXMBAIOT IPH 3TOK
TEMIIEPAType A0 NOABJICHHUS XapaKTepHO# MaIMHOBO-(pHOJIETOBOM OKpacKu. PacTBOpH HarpesaioT elie B
TedeHue 5 MUH (WM 15—30 MMH, €clM colepXaHHE MapraHiia B HUX MeHee 0,2 MI), OXJaXIAoT IO
KOMHATHOH TeMIIepaTyphl, MIEPEBOAAT B MEPHBIE KOIGbI BMecTHMOCThio 100 cM3 Kaxmas, npeaBapUTeIbHO
IIPOMBITBIE BONO#, HE CONEpXKallleif BOCCTAHOBUTENEH, U HOIMBAIOT ATOH Xe BOIOM HO METKH.
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4.3.4 ONUTHYIECKYIO IUIOTHOCTH PACTBOPOB M3MEPSTIOT ITPH IUTMHE POMHBI 525 HM B KIOBETE C TOJNILMHON
ciost 10 MM. PacTBOpoM cpaBHEHHS CIyAWT BOXA.

CHavaja H3MEpSAIOT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh OKpAallleHHBIX PacTBOPOB, 3aTeM Hobasismior mo 1—2
KalUIM pPacTBOpa a30THCTOKUCIOTO HATPHS IO OOecIBEYMBAHUSI PAaCTBOPOB U TOBTOPSIOT M3MEPEHUE.
OnTUYecKyo IIOTHOCTh PacTBOpa NMpoObl A; BEYHCISIIOT 110 Pa3HOCTH 3THX JBYX 3HaYEHHI.

AHAaJIOTHYHEIM O6pa3oM MPOBOMAT H3MEPEHHE ONTUYECKO IUIOTHOCTH PAcTBOpa KOHTPOJIBHOTO
OIIBITA Aj.

ONTHYeCKYIO IUIOTHOCTh pacTBOpa MpoOsI A BEIMHCIAIOT o dopMyrne
A= Al -— A2. (l)

Maccy MapraHua onpeaensiorT Mo rpagyupoBOYHOMY rpaduKy.

4.3.5 Ilocmpoenue 2padyupoeouroeo zpaguxa

4.3.5.1 TIpu maccoBoii gone mapranna ot 0,005 no 2,0%

B cem; KOHHYECKHX KOJO BMECTHMOCTBIO 250 cM3 kaxnas ormepsor 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 15,0;
20,0 cM3 craHmapTHorO pacrsopa B, m cootBercTByer 0,00005; 0,0001; 0, 0002 0,0005; 0 001 O 0015
0, 002 r Mapra}ma MPWINBAIOT 11O 15 CM pacTBopa cepHoﬁ KHMCJIOTBI, IO 10 cm3 aaomoﬁ KUCJIOTHI, BOAY
1o obpeMa 65 cM3, [o6aBIFIOT 1o S cM3 opTodoChOPHOI KHMCHOTH H MPOROJIXKAIOT 1o 4.3.3, 4.3.4.

4352 Hpn MaccoBoi gone Mapraina meHee 0,1 % u KpeMHua Gonee 10,0 %

B ceMp KOHMYeCKUX Konb BMectuMocThio 250 cm3 kaxmas ormepsuor 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 10,0;
15,0 cM3 cranmaprHoro pactsopa B, uro COOTBCTCTByeT 0,00005; 0,0001; O, 0002 0 0004 0, 0006 0 001
0, 0015 I' MapraHia, IMpWINBAKT IO 8 cM3 pacTBopa CepHOIt KMCIOTHL, 1o 2 CM> a30THOM KMCJIOTHI M IO
2 cM3 60podTOPHCTOBOROPOHOM KHCIOTH, BOIY 1o 06neMa 65 cM3, nobasisior no 5 cM3 oprodocdopHoit
KHUCJIOTHl ¥ MPpoAoJIKaior o 4.3.3, 4.3.4.

ITo noiy4eHHBIM 3HAYEHUSIM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM
MapraHia CTposT I'paJlyupOBOYHbI rpadux.

44 O6paboTka pe3ylnbTaToOB

4.4.1 Maccosyio gomo MapraHua X, %, BeIUCIAIOT o dopMyie

X="2 100, )
m,
Iie m — Macca MapraHiia B pacTeope npo6bl, HailieHHAs MO IpagyHpPOBOYHOMY rpaduKy, T;
my — Macca HaBECKM MpoOBI WM Macca HaBeckKH NMpoObl B AIMKBOTHOM 9acTH pacTBopa, T.
4.4.2 PacxoxaeHUs pe3yJIbTaTOB He AOJIKHEI IIPeBbIIATh 3HAYEHM, YKa3aHHBIX B Tabymue 2.

Tabnuupa 2
B nipouenrax
ABCOJTIOTHOE IOIYCKAEMOE PACXOXIEHHE
Maccosast noms1 MapraHia
Pe3yNETaTOB NapaUIeNbHEIX ONpeneneHuit Pe3yNLTATOB aHaM3a

Or 0,005 ao 0,010 Bxmrou 0,001 0,002
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,002 0,003
» 0,025 » 0,050 » 0,005 0,007
» 0,050 » 0,100 » 0,007 0,010
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 0,25 » 0,50 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,06
» 1,00 » 200 » 0,06 0,08

S AroMBO0-aGcopOnMOHHBIA MeTOx onpeneieHAs MApraHna

51 CymHoOCTh MeTOJa

Meron oCHOBaH Ha PacTBOPEHMM IPOOHI B pacTBOpe COJSHON KHCIOTH B ITPHCYTCTBHH IIEPOKCHIA
BOIOPOAA ¥ U3MEpEeHUH aTOMHOHN abcopOLmm MapraHIia IIpH JUTMHE BOJHEL 279,5 HM B IJIaMeHH alleTHIICH-
BO3IYyX.

52 AnnmapaTypa, peakKTHUBB M pPacTBOpPH

Crekrpo¢doToMeTp aTOMHO-a06COPOLMOHHBIN C MCTOYHHUKOM H3MTYJIeHHS IS MApraHIa.

Ieqar MydenbHas.

Anerwien o F'OCT 5457.
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Kucnora consiHas o T'OCT 3118 mnotHoctsio 1,19 r/cM3, pactsopsr 1:1 1 1:99.

Kucitora ceprast o FOCT 4204 wrotHocTsio 1,84 r/cM3.

Kucnora azotHas mo TOCT 4461 mwrotHocthio 1,35~1,40 r/em3.

Kuciora ¢ropucrosonopomnast no OCT 10484.

Hukens (1) xnopun mo TOCT 4038, pactsop 2 r/aM3.

Bonopona nepokcun mo F'OCT 10929.

Amomunnit no FOCT 11069 mapxu A999.

Pacteop amoMunmst 20 r/am3: 10 r aTIOMMHHUSA [MOMENIAIOT B KOHMYECKYIO KONGY BMECTHMOCTBIO
500 cm3, npwmBaoT 1 cM3 pactsopa xmopuna uukens (II), HeGompummu mopuusmu 350 cm3 pacTBOpa
COJISTHOM KHCAO0THI 1:1 ¥ pacTBOPSIOT [P YMEPEHHOM HarpeBaHUH.

B pacTBop no6asnsnoT 3—5 xaneins mepoKcuIa BOIOpOIa U KUMSTST ero B reueHde 3—5 MuH. Pacteop
OXTAXIAIOT JO KOMHATHON TEMIIEPATyphi, IEPEBOMIST B MEPHYIO KOGy BMecTHMocThio 500 cM3, monusator
BOIOH A0 METKH M IlepeMellHBaloT.

Maprauen metaumyeckuit mo 'OCT 6008 Mapku Mu998.

Eciu nosepxHocTs METa/LIA MOKPEITA OKMCHOM TUTEHKOM, TO e¢ OYMIIAIOT, KaK yKa3auo B 4.2.

CraHpapTHBIE paCTBOPEI Maprasiia.

Pacrsop A: 0,4 r Maprasia MoMe1laloT B BEICOKMIt cTaKaH BMecTMMOCTHIO 400 cM3, mpuwmsaror 50 cm3
poxBl, 15 cM3 pacTBopa cossiHO# KMCHOTHI 1:1 M pacTBOPSIOT IpM YMEpEHHOM HarpeBaHuM. PacTsop
OXJTAX/IAIOT 10 KOMHATHOM TEMIIEPATypPhl, IEPEBOMAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTRIO 1000 cM3, nonupBaior
BOJIOHi 10 METKU M NepeMellUBaloT.

1 em3 pactsopa conepxut 0,0004 r Mapranua.

Pactsop B: 10 cM3 pacTBopa A mepeBosIAT B MepHYyIo Kon6y BMecTMocTsio 100 cM3, fomBaloT Boxoit
IO METKH M IHepeMELIHBAOT.

1 cM3 pacrBopa conepxut 0,00004 r MapraHua.

53 MlpoBeneHne a”HalM3a

5.3.1 Hapecky npo6sl Maccoif 1 r IOMEIAIOT B KOHMYECKYIO KOOy BMecTHMOCTHIO 250 cM3, npwu-
BatoT 30 cM> BOZEI ¥ OCTOPOXHO, HeGOMBIIMMHU ITOpLMSMHK 30 cM3 pacTBopa cosstHOM KucioTsr 1:1. Konby
HArpeBaloT A0 PACTBOPEHMS HABeCKM, foOarnsioT 3—5 kanens nepoxcuua BOXOPOXA W KUMSATAT PacTBop B
TeqeHHe 3—5 MUH.

5.3.1.1 IIpospauHbiii pacTBOP OXJIAXIAIOT 10 KOMHATHOM TeMIIepaTyphl, [IepeBOISAT B MEPHYIO KOGy
BMecTMMOCThHI0 100 cM3, HONMBAIOT BONOM KO METKY ¥ NepeMelMBaloT.

5.3.1.2 Ecnu ocTtaercst 0caioK, YKasslBAIOLIMIL Ha HANIMIWE KpeMHHMS, PAcTBOp GIILTPYIOT B MEPHYIO
konby BMecTUMOcThI0 100 cM3 4epes GIILTp cpelnHeil IUIOTHOCTH («GeNast eHTa»), 0caloK IPOMBIBAIOT
2—3 pa3a ropsfiMM PacTBOPOM COJISTHOM KMCHOTH 1:99 mopumsiMu o 5—10 cM3 1 cobupaloT duisTpaT B
Ty Xe Konby (OCHOBHOM pacTBop).

QuapTp ¢ OCAAKOM ITOMEUIAIOT B IUIATMHOBBIA THIENb, BHICYIIMBAIOT, O30JAIOT, He IOITYCKAs
BOCIUIAMEHEHMsI, ¥ IIPOKAMBAIOT I1pH TeMieparype 500—600 °C B Teyenne 3—5 muH. Tocie oxnaxneHus
T06aBNAIOT B THIeIb ISITH Kare b CEPHOR KMCIOTH, 5—10 cM3 ¢roprcTOBONOPONHOM! KMCIOTHI U 1O KAIUISM
a30THYIO KMCIOTY (npu6ausurensHo 1 cM3) 10 moMyyeHHsT MPO3payHoro pacTBopa.

PacTBOp BHIIAPHBAIOT JOCYXA, OXJIAXMIAIOT, NpPIMBAIOT K CYXOMy OCTarKy B THrie 10 cM> pactBopa
coigHol xucaoTH 111 K pacTBOpMIOT €ro 1py YMEpPEHHOM HarpeBaHyi. PacTBop oxaxmalor, 1npu HeoGxomi-
MOCTH QWIBTPYIOT 9epe3 MANICHBKMIA IUIOTHbIA QWIRTP («CHHSA JEHTa»), MPUCOCOUHSS €r0o K OCHOBHOMY
PacTBOPY B MepHOH KojiGe BMecTHMocTBiO 100 cM3, MoMBaloT BONO# 10 METKM M ITEPEMEIIMBAIOT.

5.3.2 B 3aBHCHMMOCTH OT MaCCOBO# J1OJIM MapraHIia AIMKBOTHYIO YaCTh pacTBOpa IIOMEIAIOT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBUM ¢ Tabnuuel 3, mpuruBaroT pacTBop consHoi Kucmothl 1:1 (cMm.
Tabmuily 3), JOMMBAIOT BOAOH MO METKH M ITePEMEIIHBAIOT.

Ta6nuna 3
061eM pacTBOpa Macca HaBecKH
O6reM aMMKBOTHOH | BMeCTMMOCTD MEPHOM .
Maccosast goas MapraHua, % “ACTH p pa, o’ KONOHL, CM> CONTHON t;{{cnmu 1:1, n;:{c;ﬁcl;xh npm:ﬁ
Or 0,005 no 0,05 Bxmiou Becs pacreop 100 — 1,0
Cs. 0,05 » 0,2 » 25 100 5 0,25
» 0,2 » 20 » 10 250 25 0,10
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5.3.3 PacTBOp KOHTPOJBHOTO OIIBITa TOTOBST No 5.3.1 1 5.3.2, NCNONE3YS BMECTO HABECKH TpoGxt
HAaBeCKy ATIOMUHUA.

5.3.4 Ilocmpoenue 2padyupogouHoeo paguxa

5.3.4.1 TIpu Maccosoit none maprasua ot 0,005 no 0,05 %

B BoceMBb MepHBIX K0J16 BMecTMOCThIO 100 cM3 Kaxast pUIHBAIOT 1Mo 50 cM3 pacTBOpa AIOMMHHS,
o 5 cM3 pacTBopa constHOM KUCHIOTH 1:1, B CEMBb M3 HUX OTMEPSIOT 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0 cm3
cTanzaprHoro pacteopa B, wto cootsercryer 0,00004; 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005; 0,0006 r
Maprasia, JOJIHBAIOT BOIOM O METKM M IE€PEeMEILUBAIOT.

5.3.4.2 TIpu Maccosoii xone maprauua ot 0,05 no 0,2 %

B 1mrects MepHbIX KOG BMecTHMOCTEIO 100 eM3 kaxpuast mprwIuBaloT o 12,5 cM3 pacTBopa amoMuHus,
mo 5 cM3 pacTBopa coisiHoMt KucimoTh 1:1, B msTh M3 HMX oTMepsior 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 15,0 cm3
cTaHpapTHoro pactsopa B, uto coorsetctsyer 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0006 r mapraniia, JOJIMBAIOT
BOHOM IO METKHU M NEPEMENINBAIOT.

5.3.4.3 TIpu maccoBoii none Mapranua ot 0,2 no 2,0 %

B BoceMb MEPHBIX KOJIG BMecTHMOCThIO 100 cM3 xaxnas npwmBaiot 1o 2,0 cM3 pacTBOpa ATIOMUHHS,
1o 10 cm3 pacTBopa costHo# KucioTh 1:1, B ceMb M3 Hux ormepstior 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 15,0; 20,0 cM3
craHAapTHoro pactsopa B, uto cootserctayer 0,00004; 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0006; 0,0008 r
Maprasuna, JOJMBAaIOT BOXOM 10 METKHM U IIEpEeMEILNBAIOT.

5.3.5 PacrBop mpoG6kl, paCTBOP KOHTPOJIBHOTO OMBITA M PACTBOPHI ISl TOCTPOCHHUSA IPayHPOBOTHOIO
rpad¥Ka pACIBUIAIOT B OKMCIHMTENBHOE IUIAMA AlETIIEH-BO3NYX M H3MEPSIOT aTOMHYIOo aGcopbumio
MapraHua IpH JUIMHE BOJHHI 279,5 HM.

5.3.6 ITo moiy4eHHBIM 3HAYCHHSIM aTOMHOH a6COpOLMM M COOTBETCTBYIOLIMM UM MAacCOBBIM KOH-
HEHTPaLMSIM MAPraHIia CTPOST IPaIyHpOBOYHbIA rpadHK B KOOpIMHATAX: «3HAYEHHME aTOMHOM aGcopbumu
— MAaccoBasi KOHIIGHTPAIMA Mapraia, r/cM3».

MaccoBylo KOHLEHTpALIMIO MapraHia B pacTBope NMpo6hI U pacTBOPE KOHTPONLHOTO OIBITA ONpene-
JSIIOT 110 FPAayMPOBOYHOMY rpacduKy.

54 O6pa6boTka pe3yJbTaToOB

5.4.1 Maccosyio nomo Mapranna X, %, BEMHCIAIOT 110 (opMmyre

(€ =€y -V

100, @)
m

X

rme C; — Maccopas KOHLEHTDAlMs MapraHua B DACTBOpe NpoGHl, HalieHHass MO IPanyMpOBOYHOMY
rpaduxy, r/cM3;
C, — MaccoBasi KOHUEHTPALWs MAPraHIA B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIIBITA, HaiIeHHas MO Ipanyu-
poBogHOMY rpaduky, r/cm3;
¥V — obwsemM pacTBopa ImpoGhl, cMS;
m — Macca HaBecKu MpoGbl WM Macca HAaBeCKH IIpo6bl B AIMKBOTHOM YacTH PacTBOpa, I.

5.4.2 PacxoXmeHUs pe3y/IbTaToB He JODKHBI IIPEBHIIIATh 3HAYCHUH, YKa3aHHbIX B Tabmuue 4.

Tabnuua 4

B nponenTax
AGcomoTHOE JIoNycKaeMoe pacXoXIeHue
MaccoBas xos MapraHila
peay:mr:;;:ﬂg;g;mmmm Pe3y/ILTATOB aHAMU3a
Ot 0,005 mo 0,010 pxmou. 0,002 0,003
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,003 0,004
» 0,025 » 0,050 » 0,006 0,008
» 0,050 » 0,100 » 0,008 0,010
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 025 » 0,50 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,06
» 1,00 » 2,00 » 0,06 0,08
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MMPWIOXEHUE A
(crpaBOYHOC)

Butmorpadnsa

[1] TY 6-09-02-364—83 Kamuit itomHoxucibiit (Ypanbckuil 3aBoJl XMMHYCCKHX PEaKTHBOB — I Bepxuaa ITemmma
CarepmioBckoit 06m.)
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